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CUBO TRUNCADO



Utilizamos o comando CIRCLE para
criar as marcagoes, de seguida com
o comando POLYLINE fazemos a
seccao triangular, com o comando
ARRAYPOLAR preenchemos a
figura e com o WIRECUT,
separamos a seccao do cubo
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Utilizamos o comando CIRCLE para
criar as marcacgoes, de seguida com
o comando POLYLINE fazemos a
seccao triangular, com o comando
ARRAYPOLAR preenchemos a
figura e com o WIRECUT,
separamos a seccao do cubo
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Partindo do
octaedro podemos
fazer o comando
DIVIDE para dividir
as arestas do solido
em 3

De seqguida,
desenhamos as
figuras quadradas
produzidas pelos
pontos com o
comando
POLYLINE

Depois de termos
as figuras usamos
o comando SRFPT

para criar uma
plano em cada
figura



Desenhamos as
figuras hexagonais
produzidas pelos
pontos com o
comando
POLYLINE

Novamente depois
de termos as
figuras usamos o
comando SRFPT
para criar uma
plano em cada
figura
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Partindo do dodecaedro fazemos o
comando SPHERE em 4 vértices do
solido, e de seguida o comando
INTERSECT para termos os pontos
de intersecao

De seguida, desenhamos as figuras
triangulares produzidas pelos pontos
com o comando POLYLINE e
usamos o comando ARRAYPOLAR,
com o centro no centroide do
pentagono superior e criando 5
novos itens em um angulo de 360°



Depois com o
comando WIRECUT
subtraimos as
figuras ao
dodecaedro






?‘"-—?f
N
)':.,_ ;
A /, '{
/ \
L 0 \
] o }
/ \ »
A L ”
A T
Y :
| ,
|
| ,}"
'A\
- -~ 7
o > &

ALCADO FRONTAL

ALGADO LATERAL

ICOSAEDRO TRUNCADO




Partindo do
Icosaedro podemos
fazer o comando
DIVIDE para dividir
as arestas do solido
em 3

De seguida,
desenhamos as
figuras hexagonais
produzidas pelos
pontos com o

comando
POLYLINE



z Patch Surface Options

General

Sample point
Surface U spans:

Surface V spans:

Stiffness:

@ Adjust tangency

& Automatic trim
Starting surface

Select Starting Surface...

Starting surface pull: 1

| | Preserve edges
7 Delete input

oK \ Cancel Preview

Depois de termos
as figuras usamos
o comando PATCH

para criar uma
superficie




Repetimos o
pProcesso com o
comando
POLYLINE mas

Com as 6 figuras desenhadas,
usamos o comando
ARRAYPOLAR, com o centro no
ponto superior e criando 5 novos

agora para as itens em um angulo de 360°

figuras pentagonais



ﬂ Patch Surface Options

General

Sample point

Surface U spans:

Surface V spans:

Stiffness:

8 Adjust tangency

& Automatic trim
Starting surface

Select Starting Surface...

Starting surface pull: 1

Preserve edges

- Delete input

OK | Cancel Preview

Repetimos o processo com
o comando POLYLINE e
com o PATCH mas agora

para as figuras
pentagonais que sobram
no topo
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Partindo do dodecaedro De seguida, desenhamos

podemos fazer o comando as figuras triangulares
AREACENTROID em cada produzidas pelos pontos
face do dodecaedro para com o comando SRFPT
termos o centroide das para criar um plano

mesmas triangular



Com as 4 figuras
triangulares desenhadas,
usamos o0 comando
ARRAYPOLAR, como
centro no ponto superior e
criando 5 novos itens em
um angulo de 360°

De seguida usamos o
comando MOVE para tirar o
icosaedro produzido do
Interior do dodecaedro



Utilizamos o comando
SCALE para escalar o
icosaedro produzido para
gque ambas as arestas do
dodecaedro e do icosaedro
tenham o mesmo tamanho



Com o comando
VOLUMECENTROID,
calculamos o ponto central

dos dois solidos

De seguida usamos o comando

MOVE para colocar o icosaedro
produzido dentro do dodecaedro
usando como ponto de referencia
0s pontos centrais dos mesmos



Usamos o comando
EXTRUDESRF em apenas
uma face de cada solido

De seguida usamos o
comando POINT para
marcar o ponto da
Intersecao dos dois solidos
criados



Com o comando MOVE
deslocamos a face do
dodecaedro e do icosaedro
até ao ponto de intersecao
criado

Com as figuras
desenhadas, usamos o
comando ARRAYPOLAR,
com o centro no ponto
superior e criando 5 novos
itens em um angulo de 360°



Repetimos o processo
utilizando o MOVE e o
ARRAYPOLAR

Agora desenhamos com o
comando SRFPT as figuras
guadradas produzidas entre

as formas triangulares e
pentagonais
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Com as figuras Repetimos 0 processo com
desenhadas, usamos o o comando SRFPT e como
comando ARRAYPOLAR, ARRAYPOLAR
com o centro no ponto
superior e criando 5 novos
itens em um angulo de 360°
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Partindo do icosaedro De seguida, desenhamos Usamos o comando
podemos fazer o comando as figuras pentagonais PLANARSREF para criar

DIVIDE para dividir as produzidas pelos pontos uma superficie na linha que

arestas do solido em 2 com o comando POLYLINE acabamos de criar



Com as figuras
desenhadas, usamos o
comando ARRAYPOLAR,
com o centro no ponto
superior e criando 5 novos
itens em um angulo de 360°

Repetimos o0 processo com
o comando POLYLINE e
PLANARSREF para os

restantes pontos

Voltamos a usar o comando
ARRAYPOLAR



e

2N

Repetimos o processo com Repetimos o0 processo com
o comando POLYLINE e o comando POLYLINE e
PLANARSREF para os PLANARSREF para as

ultimos pontos figuras triangulares

formadas pelas figuras
pentagonais



S

Voltamos a usar o comando Repetimos o processo

ARRAYPOLAR indicado para os restantes
pontos




Repetimos o processo
Indicado para os restantes
pontos



ICOSIDODECAEDRO



Usamos o comando Agora desenhamos com o Repetimos o processo com

DIVIDE para dividir as comando SRFPT as figuras o comando POLYLINE e
arestas do icosidodecaedro quadradas produzidas PLANARSREF para as
criado anteriormente em 3 pelos pontos figuras hexagonais

formadas pelos pontos



Repetimos 0 processo com
o comando POLYLINE e
PLANARSREF para as
figuras decagonais
formadas pelos pontos

desenhadas, usamos o
comando ARRAYPOLAR,
com o centro no ponto
superior e criando 5 novos
itens em um angulo de 360°



Repetimos o processo com
o comando POLYLINE e
PLANARSREF para as
restantes figuras formadas
pelos pontos




Novamente com as figuras
desenhadas, usamos o
comando ARRAYPOLAR,
com o centro no ponto
superior e criando 5 novos
itens em um angulo de 360°

Repetimos o processo
com o comando
POLYLINE e
PLANARSREF para as
figuras decagonais
formadas pelos pontos
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Comecamos por Desenhamos um De seguida
fazer um retangulo circulo vertical usamos o TRIM
10x20 com o usando o para apagar
comando comando metade do circulo
RECTANGLE CIRCLE,
selecionando os
veértices do

retangulo



Utilizamos o
comando
EXTRUDECRYV
para criar o plano
da abdbada a partir
do circulo
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ABOBADA DE BERCO



i S e e AT

Desenhamos um
circulo vertical no
centro da linha de
10 usando o
comando
CIRCLE

Comecamos por
desenhar uma linha
com 10 e de
seguida uma com 9,
utilizando o
comando LINE

Fazemos com o comando
CIRCLE as linhas auxiliares
e usamos o comando TRIM

para apagar o resto das
circunferéncias



Com o comando

RAILREVOLVE
fazemos a

abdobada



10 10 10

VISTA SUPERIOR PERSPETIVA

7N 7 N

10 10 10

15

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

ABOBADA TORICA
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Repetimos o
processo anterior

e el

i T |

Elevar um dos
lados da base até
a altura do eixo

Com o comando HELIX
fazemos as curvas que
ligam as bases



Com o comando
RAILREVOLVE
fazemos a abobada
a partir das linhas
auxiliares
previamente feitas



ABOBADA HELICOIDAL



Construimos com o
comando LINE e
com o0 comando

CIRCLE a base da

abobada

Usamos o
comando
SPHERE e logo
depois o TRIM
para ficar uma
semiesfera

Com o comando PROJECT
projetamos o quadrado da
base na circunferéncia



Com o TRIM
retiramos as partes
da semiesfera,
ficando assim com
a abobada de vela



EEEEEEEEEEEE ERSPETIVA
/ \ I //_\
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3
# 10 #

ABOBADA DE VELA



Construimos a base
e a diagonal da
mesma com O
comando LINE

A partir do ponto
medio dessa
diagonal, tracar a
segunda diagonal
com o comando
LINE
(@10<45<60)

Utilizando o comando
MIRROR ficamos com as
duas diagonais



Como CIRCLE Utilizamos o Com o comando COPY e
_fazemoAs a TRIM para ficar ROTATE fazemos as linhas
circunferéncia com a parte auxiliares todas

necessaria



Fazemos uma
esfera com o
comando SHPERE
e utilizamos
novamente o
comando
PROJECT

Utilizamos o
TRIM para ficar
com a parte
necessaria



VISTA FRONT. AL VISTA LATERAL

ABOBADA CATALA



Criamos a base da
abobada como
comando LINE e
CIRCLE

Utilizamos o Utilizamos o TRIM para tirar
CIRCLE em cada uma parte das
vértice da base circunferéncias



Com o comando
LINE e CIRCLE
fazemos o eixo

Usando o

RAILREVOLVE
criamos a

superficie da
abobada

Por fim com o
ARRAYPOLAR
completamos a abobada
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VISTA FRONTAL TA LATERAL

ABOBADA ALVEOLAR
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Maths Sets Vector Curve Surface Mesh Intersect Transform Display Rhino Kangaroo2 PanelingTools
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R769“7A. ﬂ‘ 'Lr"l-»

Geometry rimitiv Input ‘ Util

(20
A

100% |v © ¢ -

Comecamos por
adicionar o
componente
RANGE

De seguida o
CONSTRUCT
DOMAIN e
ligamos o
“domain” ao
“domain” do
range

Depois adicionamos o
MULTIPLICATION e
conectamos o resultado
0 "steps” do range



[ Number Slider

Number Slider | 5.000

o
(=]
o
o
o
7
PR . WY - W
g
| i
= -
® 0
2 2
Construct Domairl
o
o
3
o
=

Adicionamos 0s
NUMBER SLIDER
e conectamos o0s
componentes ao
MULTIPLICATION
e ao “domain end”
do CONSTRUCT
DOMAIN

De seguida o
CONSTRUCT
DOMAIN e

ligamos o
“‘domain” ao
“domain” do

RANGE

Depois adicionamos o
POWER e mais um
NUMBER SLIDE,
conectamos o POWER
ao RANGE e o
NUMBER SLIDE ao
POWER



Number Slider

5.0000

| Number Slider

5.000 0

[Number Slider 5.000 0

De seguida
adicionamos o
MULTIPLICATION
e conectamos o
RANGE ao “b” do
MULTIPLICATION

Depois
adicionamos o Pl
e conectamos o
“output” do Pl com
o “a’ do
MULTIPLICATION

omain

omain

(A

(]}

[Number Slider 5.0000

Voltamos a adicionar o
MULTIPLICATION e
conectamos o “result” do
POWER com o “a” do
MULTIPLICATION

Result

Multiplication




Grasshopper - unnamed
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x Coe ©% | ocnu|[FMA R ¢

Standard

TLEL ALY B EEy-ep-Y:

,,,,,,,,,,,,,,

Penpectlve|v 7 N7 ‘6 a 7 A E‘,\@‘m =
Geometry Primitive Input Rhino

8 v 170% (v

//////

= 4 4 4 a

//////

Multiplication

Base plane

Angle [

)/-( Radius

q Elevation

Point P

uuuuu

Multiplicatio

c
2
et
®
=
8
=
3
=

¥ PolySurfaces
» SubDs
v Meshes
¥ Annotations
~ Lights
- 100.000 o v Blocks

4 « Control Points
» Point Clouds
¥ Hatches
& Others

100.0000 D

Sub-objects

Disable

Adicionamos o Adicionamos o POINT

NUMBER SLIDER CYLINDRICAL e

e conectamos ao ligamos os “result” dos 2

“b” do MULTIPLICATION que

MULTIPLICATION criamos previamente ao
“angle” e ao “radius” do
POINT CYLINDRICAL



Standard
AeEEZF Y-~ W P20 02004 "0 ®0CB &k] 1 PARTE

Perspective | v

Os passos até agora serviram para
criamos a sequéncia de pontos que
definem a orientacao da SPIRULA

i

Multiplicatio

Construct Domai

Base plane

q

Angle |

Radius

Elevation

2
]
©
©
-
£
=
=

D— b
1

v Points

¥ Curves

+ Surfaces

v PolySurfaces

v SubDs

¥ Meshes

v Annotations

v Lights

v Blocks

v Control Points

+ Point Clouds

¥ Hatches

¥ Others
Sub-objects

Disable
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<| Curve ') Geometry Geometry
Center
Eactor Transform

Result /

¢ Elevation

=

( Base plane .g
5

Angle =

>

Radius e

-

.E

O

o

Point

Adicionamos o
componente
SCALEeo
CURVE, e ligamos
o CURVE ao
“‘geometry” do
SCALE

Multiplicatio

r Slider

100.0000 D

d Curve l) jseometry

Center

Factor

Base plane

Angle J
Point P
Radius

Elevation

Multiplicatio

Ligamos tambem
o “result” do
POWER
previamente
criado ao “factor”
do SCALE

Geometry
Transform

~

Geometry
Center
Factor

Geometry

Transform

\ Base plane
Angle
C

Radius

Elevation

Point

(1]
(2]
‘=
T
=
>
(8}
-
=
O
o

Point

Curve

Curve Closest Poin

Point

Parameter

Distance

Vertices
Degree
Periodic

KnotStyle

[
=
&
[=]
Qo
L
[
=
=

De seguida adicionamos
o CURVE CLOSEST
POINT e o
INTERPOLATE



Rhino

Point D

Parameter D

Curve Closest Poin

Vertices % Curve
Degree (83
¥ Length D
Periodic [l
£ in D
KnotStyle [l Domain

Conectamos o “point” do POINT
CYLINDRICAL ao “vértices” do
INTERPOLATE e ao “point” do CURVE
CLOSEST POINT.

Depois ligamos o “curve” do
INTERPOLATE ao “curve” do CURVE
CLOSEST POINT



Point D

/ Point

Point

Curve
Distance D

=
=]
o
-
("]
Q
(7]
o
o
o
>
L
=]
O

-]
ral Point D

(¢ Curve [B=]

Curve (&)
.2 Tangent P

3

L2t ( Parameter [
“ M Angle D

i w

Domain

Adicionamos o
componente
CURVATURE e o
EVALUATE
CURVE

Parameter D Curvature

B = !‘l; i’ Y In M~ w > O } , ® A)’ = g ,f'j, P a® D@ i@ e

Perspective I v

Conectamos o "curve” do INTERPOLATE ao
“‘curve” do CURVATURE € ao “curve” do
EVALUATE CURVE.

Depois ligamos o “parameter” do CURVE
CLOSEST POINT ao “parameter” dos 2
componentes que acabamos de criar
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Geometry Primitive Rh

Input
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///////

/////

1) l é P
i Origin
Clrve 5 Point g
‘6 c Siite — W NG NGV,
urvatu
e E ( X-Axis [=H Plane D
| — +
38 Curvature 2 Ll point Origin [l
N c iz o
q Y-Axis 8 8 Curvature 3
{ ) dp ter B X-Axis [=Hl Plane D
; . | T arameter [33l Curvature T ..:;'.;
Point B q v-Axis B3
«{ Curve , (] 3]
Tangent D - q vector A D < Point
Curve [B5=;
®( Parameter VectorBj-w | EAOE o E
o 3
Angle D b Tangent 3
| J Length 3 2
f I Unitize fiRicns -l Parameter ] a
unitize : -9 Angle »
w 1]
! ©
': ol

Adicionamos o Conectamos o “point” do CURVATURE ao
componente “origin” do CONSTRUCT PLANE.
CONSTRUCT E conectamos também o “curvature” do
PLANE e 0 CROSS CURVATURE a0 “X-Axis” do
PRODUCT CONSTRUCTION PLANE.



SESSSSSSSSRERS

Points

PolySurfaces
SubDs
Meshes
Annotations
Lights
Blocks
Control Points
Point Clouds
Hatches
Others
Sub-objects

Disable

Gumball (CPlane)

Ligamos o "vector”
do CROSS
PRODUCT ao "Y-
Axis” do
CONSTRUCT
PALNE

Cross Product

Construct Plane

1.0.0008



o> N

v Points

¥ Curves

+ Surfaces

v PolySurfaces

v SubDs

¥ Meshes

¥ Annotations

v Lights

v Blocks

v Control Points

+ Point Clouds

v Hatches

v Others
Sub-objects

Disable

Gumball (CPlane)

2 PARTE

Os passos até agora serviram para
criamos os planos que vao conter as
seccoes da SPIRULA




Adicionamos o Ligamos o

componente “‘geometry” do
ORIENT ORIENT ao
“‘geometry” do
SCALE

SPIRULA




Standard

¥ Points
& Curves
¥ Surfaces

« PolySurfaces

» SubDs

+ Meshes

+ Annotations

o Lights

» Blocks

& Control Points

« Point Clouds

« Hatches

& Others
Sub-objects

Disable

TLEI A Y S

Perspective | -

Params Transforr

...... / » x‘oyca‘o *4omj‘@f’“§\'
7 A 7% eq |7 AR CE'N
Primitive Input

Geometry r

64% (v ©

=} Grasshopper - unnamed

m

Rhino

= n‘_,

Util

o

Desenhamos no RHINO um CIRCLE
e depois no GRASSHOPPER

conectamos a curva que criamos no
RHINO ao CURVE

-

b ]

A

100% v

Geometry Geometry
Source
Target Transform

Construct Plan

Por fim adicionamos o LOFT



S S S Sf SFSESESEOSECSE SESY S

Points
Curves
Surfaces
PolySurfaces
SubDs
Meshes
Annotations
Lights

Blocks
Control Points
Point Clouds
Hatches
Others
Sub-objects

Disable

Input

Construct Planq

iy ;
Q¢ Ssource
T Transform P

Conectamos o “geometry” do ORIENT

ao "curves’ do LOFT

Rhino

Util




Attributes

Default

Layer 01
Layer 02
Layer 03
Layer 04
Layer 05

Colour & By Layer

Decorations' None
Display Default
Mode Normal
Group  Yes, please

User Text

<[ €3] <>

Window  Help = 77% @m)

® Rhino8 File Edit View Curve Surface SubD Solid Mesh Drafting  Transform  Tools Analyze  Render Q &8 Ssat16May 13:15

® Untitled

Standard Params
BB EZF Y h -V >P DK s . D < WK ) D x @ e ©®%| 0N
Perspective|v 7 ‘ o P P G ‘6 4|7 A

Geometry Primitive

213% |~

Geometry Curves

=

(<l Loft
- Options [
= . Transform
Points
Curves
Surfaces
PolySurfaces
SubDs
Meshes
Annotations

Lights

Blocks
Control Points
Point Clouds
Hatches
Others
Sub-objects

SESSSSSSSSSSS S

Disable

Por fim damos BAKE ao LOFT para
ficarmos com a SPIRULA no RHINO







Grasshopper - unnamed

o H‘mﬂf
7A B CE'M

Primitive Input

100%

~ O
¥ Points
¥ Curves
¥ Surfaces
¥ PolySurfaces
¥ SubDs Number Slider
¥ Meshes
» Annotations
¥ Lights
W Blocks
+ Control Points
¥ Point Clouds i
¥ Hatches E
+ Others

Sub-objects

Disable

Ao mudarmos o valor dos
NUMBER SLIDER

podemos mudar a nossa
figura mantendo as

caracteristicas principais

i

[] pefault GridSnap  Ortho  Planar  Osnap 1.0.0008

Grasshopper - unnamed

RN %] @ x 69 ® ©%oul A

1‘\./’0‘00 7ARB'CE M "

Primitive Input

137%

Construct Domail'

¥ Points

¥ Curves EEBL@I@JJE;L 00.600 b
+ Surfaces

¥ PolySurfaces

¥ SubDs

¥ Meshes (Number sider

o Annotations

 Lights

¥ Blocks

W Control Points

& Point Clouds

¥ Hatches

o Others
Sub-objects

IET

Command: _Circle

O:= CPlane 20 Meters [[] pefault GridSnap  Ortho  Planar  Osnap  SmartTrack  Gumball (CPlane) | 1.0.0008

° Grasshopper - unnamed

Standard Params  Maths

R = =

cC9 e ®% om[‘!‘ﬂﬂg
4|7 A|8'C

+)! Primi

100%

+ Points

W Curves

+ Surfaces

W PolySurfaces

¥ SubDs

¥ Meshes

¥ Annotations

 Lights

+ Blocks

¥ Control Points

+ Point Clouds

+/ Hatches

W Others
Sub-objects

Disable

GridSnap Ortho  Planar Osnap  SmartTrack Gumball (CPlane) 1.0.0008

Grasshopper - unnamed

Standard Params  \at ets V Curve Surface M
x‘oy:»le-& omg‘

7R 7% l0q|7 1 cCE

p

L=
m

= 137%

Construct Domaiv'

¥ Points

o Curves 3 gﬂgglgul 00.500 |>

¥ Surfaces

¥ PolySurfaces

o SubDs

¥ Meshes (Number Siider

o Annotations

¥ Lights

o Blocks

o Control Points

¥ Point Clouds

o Hatches

o Others
Sub-objects

Disable

Command: _Circle = @

O0:= CPlane [] pefauit GridSnap Ortho  Planar Osnap  SmartTrack  Gumball (CPlane)

1.0.0008



Podemos também
modificar o CIRCLE do
RHINO associada ao
CURVE no
GRASSHOPPER e trocar
assim o perfil da figura

Grasshopper - unnamed

Standard Params

;;;;;;

EnFEF Rl 20005 -xC b eM . 050 (s cop 0slonmmn e
Perspective|v y N 7D 6 Q 2 TA h@ m g — m
Geometry Primitive Input Rhino
R J\“D@ = 137% @
CRERSACAD)

“®n

4 4 4 4 4

' 3
£ 2 % ¢ - C
R L -
4 N

SN T

ey @ W
V] 4

A L}
{ ] LIar] W
4

ajujn [am ra 1

aln i H

. 1 " i /
A A 4 - 4

€@ Vs _ ({_curve 2 OPGAO P

4

( Geometry Geometry

( Center

EacinE Transform

o) Y
Y

¥ Points

¥ Curves

« Surfaces

+ PolySurfaces

& SubDs

¥ Meshes

¥ Annotations

+ Lights

v Blocks

¥ Control Points

+ Point Clouds

¥ Hatches

¥ Others
Sub-objects

Parameter

Distance

Curve Closest Poin

Curvatur

Disable

Point

Tangent

Parameter
Angle D

Command: _InterpCrv M

O CPlane x 177.308 / -18.034 4 Meters D Default Grid Snap  Ortho Planar  Osnap SmartTrack Gumball (CPlane) 1.0.0008



Params \aths

x

Sets Vector

Geometry

69%

Cu

Primitive

Grasshopper - unnamed

Intersect Transform Display Rhino ngaroo2 PanelingTools

)

an ge

Input Rhino Util

[Numb:r Slider

81510 D

[Number Slider

10.0000 D

=
T
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°
3
e
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€
S
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Multiplication

[Number Slider | ©0.600 P

[Numbar Slider 100.0000 D

0]

Multiplication

di

Distance

Curve Closest Point

w
o
=
°
=
-
=
S
a

Vertices

Degree

Periodic

Interpolate

( KnotStyle

go do GRASSHO

sl
( curve 2 OPGAO D

Parameter D

Center
Transform D

Factor

\ A cisive g Point
E Curvature
( Parameter Fllcurvature D

( Parameter

Evaluate Curve
s
5
a
I}
2

PPER

Construct Plane

1.0.0008
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